N/

mineracéao
SERRA
VERDE gum

mativo

Edicdo 03 - Agosto 2021

O poder transformador da
ciéncia e da tecnologia

O processo produtivo da Mine-
racao Serra Verde foi elaborado
buscando o atendimento dos
imperativos do desenvolvimento
sustentdvel. Investir na ciéncia
rendeu bons resultados quando se
trata da viabilidade econdémica e
ambiental do projeto. A substi-
tuigdo do tradicional processo de
lixiviagdo em pilha por lixiviacao
agitada em circuito fechado pro-
porcionou maiores garantias e
controles operacionais a empresa.
Dentre as vérias vantagens, des-
taca-se a eliminagdo do uso de
produtos quimicos téxicos e pre-

Planta piloto do circuito de lixiviagao e filtragao do residuo

judiciais ao meio ambiente e a
saude das pessoas. A necessidade

Monitoramento continuo

O levantamento das caracteristicas da agua e do ar na regiao do entorno
do empreendimento j& comegou. As informagoes vao subsidiar os

estudos que avaliarao se a operagao interferira na agua.
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Cultivo de
mudas do
Cerrado

Convénio de cooperagao firmado
custeia a produgado e a manutencgao
de mudas nativas do Cerrado.
Cerca de seis mil unidades foram
produzidas no primeiro semestre
deste ano. Caja, ipés e mangaba sao

exemplos cultivados. o0
'g.

de barragens de rejeitos também foi
descartada na melhoria do projeto.

Aquisicao de
maquinas
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Empresa recebeu no més de julho
13 novas maquinas. Os equi-
pamentos auxiliardo o inicio do
pré-stripping, que é a retirada das
primeiras camadas de material da
mina, antes que seja feita a lavra do

minério. Pg.02



SerraVerde adquire as primeiras
maquinasdestinadasaoperacao

Os equipamentos ja serdo utilizados na fase inicial do pré-stripping

A Mineragao Serra Verde avanca
nas obras e comega a receber os
primeiros equipamentos desti-
nados a operacao da mina. Nos dias
20 e 27 de julho, treze maquinas
chegaram para compor as proximas
etapas da obra. A aquisigdo sinaliza
o inicio do pré-stripping, que é a
retirada das primeiras camadas de
material da mina, antes que seja
feita a lavra do minério no caso da
Serra Verde, as denominadas
Terras Raras.

Tratores, motoniveladoras, pa
carregadeiras sdo algumas das
maquinas adquiridas. O gerente de
Manutengdao Ary Masiero explica
que as etapas que comegarao nos
proximos meses prepararao a
empresa para beneficiar o minério
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quando a area operacional estiver
pronta. “E um trabalho conjunto
com outras equipes e consiste na
formagao dos primeiros estoques.
Faremos a abertura das frentes de
lavra”.

Processo de operagao

A operagao da Serra Verde sera
toda a céu aberto sem uso de deto-

nagoes para retirada do minério. O
beneficiamento nao utilizara
4cidos, mas basicamente cloreto de
sodio (sal de cozinha) e agua. O
processo ocorrerd em circuito
fechado, o que eliminara a neces-
sidade de barragens de rejeitos
comumente utilizadas em outros
projetos de extrativismo mineral.

Recomendacoes de seguranca orientam a
rotina do trabalhador

Para a Mineragdo Serra Verde, a
prevencao de acidentes de trabalho
¢ uma premissa indispensavel,
incorporada na cultura e na rotina
dos colaboradores, por isso, um
conjunto de procedimentos sdo
adotados desde os primeiros dias
de atuagdo na empresa.

Um deles é a integracao de segu-
ranca, idealizada para apresentar
aos novos membros da equipe os
principais aspectos que envolvem
a seguranga e a saude ocupacional
no ambiente de trabalho.

Esse treinamento introdutério é
repassado a todos os contratados
diretos, incluindo nas empresas
terceirizadas. As informagoes sao
transmitidas pelos instrutores do

de consca@m@gao pelo fi fim da
violéncia dbrm.gmulher N

Senai de Minagu.

Junio Vieira da Silva é um desses
profissionais que orienta os recém
contratados a reconhecer ativi-
dades potencialmente perigosas.
“O objetivo da integragao é oferecer
uma visdo ampla do ambiente para
afasta-los de atividades de risco”,
afirmou. Ele destaca que ha
situagoes evitdveis. “Cabe sempre
usar o bom senso. O trabalhador
nao pode esquecer que a familia
estd esperando em casa”, lembrou.

Fatortempo

Hé4 quem prefira ignorar pro-
cedimentos para realizar entregas
supostamente mais rapidas. Para
esse grupo de pessoas o técnico de

Segurancga Fabio Viana lembra que
cumprir prazos ndo implica em
desconsiderar procedimentos.
“Nao ha trabalho tao importante ou
servigo tao urgente que nao possa
serrealizado com segurancga”.

O alerta também se estende aos
profissionais habituados ao am-
biente administrativo, visto que é
comum negligenciarem o local
pela falsa sensagdo de seguranca.
“E preciso atencdo para evitar
acidentes com quedas, decorrentes
do uso de calgados inadequados
para o trabalho”. Atentar-se para
riscos de queimaduras e cortes
com objetos perfurantes também
ganham espago nas recomenda-
¢oes de seguranca.
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SerraVerdeinovaeadotamodelo
debeneficiamento sustentavel

O procedimento eliminou o uso de dacidos e reciclard 100% dos residuos liquidos

HOMOGENEIZAGAO E CLASSIFICAGAO DO MINERIO

Pilha de
homogeneizagao
de minério

Refugo de
Minério: Retorno
para Mina
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SEPARAGAO E CONCENTRACAO
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Agua no processo

Fluxograma de processo simplificado de lixiviagao

O investimento em pesquisa para
o desenvolvimento de processos
mais sustentdveis revolucionou o
modelo de beneficiamento de
elementos de terras raras (ETRs) da
Mineracao Serra Verde. O plane-
jamento que inicialmente previa a
lixiviagao em pilha ganhou uma
nova linha de execucéo: lixiviagao
agitada em circuito fechado,
técnica que da nome ao Projeto
AFL, sigla em inglés que remete ao
método de lixiviagdo agitada as-
sociado a filtragcdao. A técnica
coloca a empresa em posicoes de
notoriedade quando se trata das
melhores préticas sustentaveis no
setor da mineragao.

Apbs a execugdo de testes em
escala piloto, realizados em 2016 e
2017, confirmou-se a viabilidade
operacional desse processo. A
mudanca é considerada um dos

Conceito de Lixiviag¢ao

O processo de lixiviagdo consiste
em extrair substancias de minerais
do solo por meio de ataque 4cido
ou substituigao i6bnica ou por meio
dainfiltragdo ou dissolugao em um
liquido, como a 4gua em contato
com o solo.

No processo da Serra Verde, a
lixiviagado acida foi substituida

grandes marcos no desenvol-
vimento do projeto Serra Verde. Os
ganhos variam no ambito eco-
noémico, ambiental e de seguranca
operacional. A eliminagao da
utilizacdo de acido sulfarico e
hidréxido de sédio (ambos alta-
mente téxicos e corrosivos) redu-
ziu substancialmente a possibi-
lidade de ocorréncia de impactos
ambientais e riscos de acidentes
pessoais graves, por exemplo.

O coordenador de laboratério
Kilder Bernardes reforga que no as-
pecto ambiental, a adogao da téc-
nica da lixiviagdo agitada, impac-
tou, positivamente, no consumo da
dgua. “Teremos o minimo consu-
mo do recurso hidrico, no qual a
agua utilizada no processo é 100%
reaproveitada em um ciclo de
reuso”. Além disso, a redugao de
utilizagdo de apenas trés produtos

pela troca ionica, um método me-
nos agressivo do ponto de vista
quimico e ambiental.

Existem muitos métodos de li-
xiviagdo. A escolha depende, prin-
cipalmente, do tipo de minério e
da recuperacdo que se precisa
alcancar para viabilizar o processo
de extragdo do produto preten-
dido. Um fator importante é o teor

Expedigéo do Produto

quimicos, sendo que nenhum é
classificado como perigoso para a
saide humana ou para o meio
ambiente, também compoe a lista
de beneficios desse tipo de be-
neficiamento.

Auséncia de barragens de
rejeitos

Comumente utilizadas para
depositar a agua e os residuos
gerados a partir do beneficiamento
do minério, as polémicas
barragens de rejeitos nao serdo
necessérias ao longo da operagao
da mina. Como o modo de
lixiviacdo adotado ocorrera em
circuito fechado, outra vantagem é
prevenir a contaminacédo do solo e
da agua subterranea. Todos os
residuos liquidos gerados na
planta industrial também serao
controlados ininterruptamente.

do minério, isto é, a percentagem
do produto desejado contido no
minério e a facilidade libera-lo,
seja por dissolugao ou troca idnica,
em contato com um reagente. Isso
definird o emprego de um ou outro
método. Consideragoes ambien-
tais e o custo dos reagentes tam-
bém sao relevantes na tomada de
decisao.



Aproximadamente 6 mil delas foram produzidas entre janeiro e julho

Diferentes espécies sao cultivadas no local

A Mineracao Serra Verde esta
atenta ao compromisso de recu-
perar as areas sujeitas a supressao
no processo de implantagao do
empreendimento. Prova disso é o
convénio de cooperagao firmado

com a Engie Brasil Energia para
custear a produgdo e a manutengao
de mudas de espécies nativas do
Cerrado. Neste primeiro semestre,
5.989 mudas foram produzidas. As
atividades ocorrem no Horto
Florestal da UHE Cana Brava,
hidrelétrica localizada a 25 Km de
Minagu. A proposta é, além de
atender os projetos ambientais de
ambas as empresas, contribuir
para a preservacao da diversidade
floristica daregiao.

O trabalho é realizado por uma
empresa local e consiste desde a
coleta das sementes a manutencao

Pesquisas monitoram
qualidade daaguaear

O controle das emissdes atmos-
féricas e o monitoramento da quali-
dade do ar e das aguas subterraneas
e superficiais da drea de abrangén-
cia da obra fazem parte da rotina de
trabalho da equipe de Meio Am-
biente da Mineragao Serra Verde.
Os programas que orientam as
atividades comegaram ano pas-
sado e ocorrerdo ao longo da opera-
¢ao da mineradora. O objetivo é
perceber e corrigir as possiveis
interferéncias da implantagao e da
operagao do empreendimento.

A partir do uso de equipamentos
especificos, como o Hi-Vol, para
coleta e leitura das amostras de ar, a
empresa consegue estimar o
volume de particulas suspensas na
atmosfera. Para favorecer a confia-
bilidade dos resultados, a empresa

possui como procedimento a ma-
nutengao periodica, preventiva, a
fim de evitar um desacordo com os
parametros legais exigidos.

Segundo o técnico de meio ambi-
ente Luiz Carlos da Silva, o acom-
panhamento permite identificar os
niveis de diéxido de enxofre, di-
6xido de nitrogénio, mondéxido de
carbono, chumbo e outros gases e
metais emitidos no ar, a partir da
combustao de maquinas e veiculos
em funcionamento. “Caso os dados
estejam fora dos pardmetros nor-
mais, é preciso adotar agodes
corretivas”, explicou Luiz.

Qualidadedaagua

Monitorar se o empreendimento
interfere na qualidade da agua do
rio Cana Brava e os demais coér-
regos da regido também é uma

das mudas (até que sejam dire-
cionadas as zonas de recuperagao
florestal ou doadas a comunidade).
Aracga, bacuri, embatba, caja,
mangaba, aroeira e diferentes tipos
de ipés sdo exemplos de espécies
que compodem o catalogo de plantas
nativas manipuladas no viveiro. De
acordo com a analista ambiental
Ritielle Milhomem, a parceria trara
impactos positivos. “As mudas nos
atenderao na recuperagao de areas
degradadas, reflorestamento e no
desenvolvimento de futuros proje-
tos com a comunidade”, afirmou a
analista da Serra Verde.

Hi-Vol permzte Ieztum das amostras de ar

pratica de responsabilidade am-
biental. Até o momento, cerca de 20
pontos de coleta superficial e 16
subterraneos estao espalhados na
drea do entorno da obra, e em
demais locais estratégicos para
comparacao e analise de dados.
Cerca de 40 indicadores, como
alcalinidade total, salinidade,
niveis de chumbo, aluminio dentre
outros vao subsidiar a comparagao
dos dados obtidos hoje com
aqueles que serdao registrados
durante a operagao.
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